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ïìîĈ 

óĆçîćÖćøéšćîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖ×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îìĊ ęöĊĂć÷čǰ�ǰðŘ×ċ ĚîĕðǰđéĘÖÝąöĊÙüćöÿćöćøëĔî  

ÖćøÙĆéúĂÖêĆüĂĆÖþøĒúąÙĈĕéšĂ÷ŠćÜÙúŠĂÜĒÙúŠüǰđøĉęöđ×šćĔÝÖćøđ×Ċ÷îêćöïøøìĆéĒúąÖćøÝĆéüćÜêĆüĂĆÖþøĔî

ïøøìĆéǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×Ċ÷îĒïïĂĉÿøąǰĒúąÿćöćøëÙĆéúĂÖđîČĚĂĀćìĊęàĆïàšĂîĕéšöćÖ×ċĚî 1ǰÿŠüîĔĀâŠ 

Öćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖÜćîêŠćÜǰėǰĔîĀšĂÜđøĊ÷îǰöĆÖÝąđðŨîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĔîøą÷ąĔÖúšǰ	near-QPJOUǰDPQZJOH
ǰàċęÜĔî

đéĘÖüĆ÷đøĊ÷îìĊęöĊĂć÷čǰ�-�ǰðŘ×ċĚîĕðǰđéĘÖÝąÿćöćøëÙĆéúĂÖ×šĂÙüćöìĊęàĆïàšĂîĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷ĈĒúąøüéđøĘüǰēé÷đøĉęööĊ

ÖćøĔßšđÙøČęĂÜĀöć÷üøøÙêĂîĒúąÖćøÝĆéđøĊ÷ÜêĆüĂĆÖþøĔîïøøìĆéĕéšéĊǰøüöìĆĚÜÿćöćøëĔßšìĆÖþąîĊĚĔîÖćøìĈÜćî 

ìĊęàĆïàšĂîöćÖ×ċĚîǰđßŠîǰÖćøÙĆéúĂÖĒúąĒÖšĕ××šĂÙüćö2ǰéĆÜîĆ ĚîÖćøÙĆéúĂÖøą÷ąĔÖúšÝċÜđðŨîìĆÖþąóČĚîåćî 

ĔîÖćøđøĊ÷îøĎšǰöĊñúêŠĂÖćøìĈÜćîéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰÖćøđøĊ÷îøĎšǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×šćĔÝĒúąÝéÝĈ×šĂöĎúǰ

ìĆÖþąÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷îÝċÜëČĂđðŨîìĆÖþąìĊęÝĈđðŨîĒúąÿĈÙĆâ×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îǰàċęÜîĂÖÝćÖÝąêšĂÜ 

đ×Ċ÷îĔĀšëĎÖêšĂÜĒúąĂŠćîĂĂÖĕéšÜŠć÷ĒúšüîĆĚîǰÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îìĊęđĀöćąÿö÷ŠĂöÝĈđðŨîêŠĂÖćøđ×Ċ÷îìĊęöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóéšü÷3 

đéĘÖüĆ÷đøĊ÷îĔîøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰêćöóĆçîćÖćøöĆÖÝąöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ĒúąàĆïàšĂî

×ĂÜìĆÖþąéšćîÖćøđ×Ċ÷îöćÖ×ċĚîǰàċęÜÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęÿĈÙĆâêŠĂÙüćöÿćöćøë×ĂÜ

îĆÖđøĊ÷îĔîÖćøĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîǰÙüćöøĎšĒúąÙüćöÙĉéÿøšćÜÿøøÙŤĕéšĂ÷ŠćÜÙøĂïÙúčöõć÷ĔîđüúćĒúąüĉíĊÖćøìĊę

đĀöćąÿöǰéĆÜîĆĚîđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰÝĈđðŨîÝąêšĂÜöĊÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îìĊęđĀöćąÿö

đóČęĂĔĀšÖĉÝÖøøöÖćøđ×Ċ÷îđðŨîĕðĂ÷ŠćÜøüéđøĘüĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰĒöšüŠćĔîðŦÝÝčïĆîǰēúÖéĉÝĉìĆú÷čÙĔĀöŠÝą

ìĈĔĀšÖćøđ×Ċ÷îéšü÷öČĂëĎÖúéìĂîïìïćìúÜĕðđøČęĂ÷ėǰđóøćąđéĘÖîĆÖđøĊ÷îÿŠüîĔĀâŠĔßšÙĂöóĉüđêĂøŤĒúąĂčðÖøèŤ

ìćÜđìÙēîēú÷ĊêŠćÜǰėǰĔîÖćøđøĊ÷îÖĆîöćÖ×ċĚîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöóïüŠćöĊñúÜćîüĉÝĆ÷ìĊęïŠÜßĊĚüŠćĒöšÖćøóĉöóŤñŠćî

ÙĂöóĉüđêĂøŤÝąÿŠÜñúéĊêŠĂÖćøĒ÷ÖĒ÷ąĒúąÝéÝĈúĆÖþèąêĆüĂĆÖþøǰĒêŠÖćøòřÖÖćøđ×Ċ÷îéšü÷öČĂ÷ĆÜÙÜđðŨî

ÖøąïüîÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęéĊìĊęÿčéǰĒúąĔßšđüúćîšĂ÷ÖüŠćĔîÖćøìĈĔĀšđéĘÖöĊìĆÖþąÖćøĂŠćîìĊęéĊ� 

đéĘÖüĆ÷đøĊ÷îìĊ ęöĊðŦâĀćéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰöĆÖĕéšø ĆïÖćøÿŠÜêŠĂöć÷ĆÜîĆÖÖĉÝÖøøöïćïĆéđóČ ęĂðøąđöĉî

ÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰēé÷îĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéÝąìĈÖćøÙĆéÖøĂÜđïČĚĂÜêšîñŠćîÖćøÿĆÜđÖêßĉĚîÜćîđ×Ċ÷îǰ

ÿĆöõćþèŤÙøĎĀøČĂñĎšðÖÙøĂÜǰĒúąìéÿĂïÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷îêćößŠüÜüĆ÷ĀøČĂêćöïøĉïì×ĂÜđéĘÖǰĀîċęÜĔî

ÖćøìéÿĂïÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰÙČĂÖćøìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷àċęÜÝąßŠü÷ĔĀš 

îĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéÿćöćøëđĀĘîĂÜÙŤðøąÖĂïéšćîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖǰìĆĚÜéšćîÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖǰĒúą

úĆÖþèą×ĂÜêĆüĂĆÖþøìĊęđ×Ċ÷îĔîđïČĚĂÜêšîǰÝćÖîĆĚîđöČęĂóïÙüćöïÖóøŠĂÜéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰîĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéÝċÜìĈ

ÖćøðøąđöĉîðŦÝÝĆ÷ÿŠüîïčÙÙúǰøüöìĆĚÜÙüćöÿćöćøëĒúą×šĂÝĈÖĆéĔîÖćøìĈÖĉÝÖøøö×ĂÜđéĘÖǰđóČęĂøąïčðŦâĀćĒúą

ÙüćöêšĂÜÖćøÝĈđðŨîĔîÖćøøĆïïøĉÖćøìćÜÖĉÝÖøøöïĈïĆéǰìĆĚÜîĊĚÖćøĔĀšÖćøïĈïĆéöĆÖÝąÙøĂïÙúčöìĆĚÜÖćøïĈïĆé

ĂÜÙŤðøąÖĂïóČĚîåćîìĊęÝĈđðŨîêŠĂìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îǰÖćøÝĆéìŠćîĆęÜǰÖćøéĆéĒðúÜĂčðÖøèŤǰÖćøĔßšđìÙēîēú÷ĊĒúą 

ÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖǰøüöĕðëċÜÖćøìĈÜćîøŠüöÖĆïÙøĎĒúąñĎšðÖÙøĂÜ 

ÝćÖđĀêčñúìĊęÖúŠćüöć×šćÜêšîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøđ×Ċ÷îđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÖćøìĈÖĉÝÖøøöÖćøéĈđîĉîßĊüĉê

êćöïìïćì×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îǰîĆęîÙČĂÖĉÝÖøøöÖćøýċÖþćǰ	FEVDBUJPO
ǰàċęÜÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÝĆéđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂï
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ĀîċęÜ×ĂÜÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷îìĊęëČĂĕéšüŠćđðŨîìĆÖþąÿĈÙĆâĔîÖćøßŠü÷ĔĀšđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îÿćöćøëìĈÖĉÝÖøøö

ÖćøđøĊ÷îĔîĀšĂÜđøĊ÷îĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚî Ĕîåćîą×ĂÜîĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆé ÖćøĕéšöćàċęÜ×šĂöĎúñú 

ÖćøðøąđöĉîÙüćöïÖóøŠĂÜéšćîìĆÖþąÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îìĊęĕéšöćÝćÖđÙøČęĂÜöČĂĀøČĂĒïïðøąđöĉîìĊęöĊÙüćöêøÜǰ

ĒúąÙüćöđìĊę÷ÜĔîøąéĆïìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰÝąîĈĕðÿĎŠÖćøøąïčðŦâĀćìĊęëĎÖêšĂÜĒöŠî÷Ĉ ĒúąîŠćđßČęĂëČĂÖŠĂîîĈĕðüĉđÙøćąĀŤ

đóČęĂÝĆéÖĉÝÖøøöìĊęßŠü÷ÿŠÜđÿøĉöÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷îĔî×ĆĚîêĂîÖćøïĈïĆéìćÜÖĉÝÖøøöïĈïĆéêŠĂĕðǰĂ÷ŠćÜĕø

ÖĘêćö đÙøČęĂÜöČĂĒúąĒïïìéÿĂïöćêøåćîìĊęĔßšÿĈĀøĆïÖćøðøąđöĉîÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îēé÷đÞóćąǰÿŠüîĔĀâŠ

đðŨîĒïïìéÿĂïìĊęëĎÖóĆçîć×ċĚîĔîêŠćÜðøąđìýǰàċęÜöĊ×šĂÝĈÖĆééšćîÖćøîĈöćĔßšĔîðøąđìýĕì÷ ìĆĚÜĔîéšćîÙŠćĔßšÝŠć÷

ìĊęöĊøćÙćÿĎÜöćÖǰĒúąêĆüĂĆÖþøìĊęĔßšĔîĒïïðøąđöĉîđðŨîõćþćĂĆÜÖùþǰ 

ÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ìĊęöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂÝąßŠü÷ĔĀšđøćÿćöćøë

ðøąđöĉîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷ĈĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚî5,6 ÝċÜđðŨîđĀêčĔĀšñĎšüĉÝĆ÷ 

öĊÙüćöÿîĔÝìĊ ęóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆ ĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊ ęǰ� -6  

ēé÷ðøą÷čÖêŤÝćÖđÙøČęĂÜöČĂüĆéĂĆêøćđ×Ċ÷îĀîĆÜÿČĂĔîđéĘÖîĆÖđøĊ÷î×ĂÜǰüĉîĆééćǰðŗ÷ąýĉúðşǰĒúąíĊøđéßǰÙčðêćîîìŤ7 

àċęÜđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖÿĈĀøĆïĂĆÖþøĕì÷ēé÷đÞóćąǰĒêŠóïüŠćöĊ×šĂÝĈÖĆéĔî 

ÖćøîĈöćĔßšĔîðŦÝÝčïĆîǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęóĆçîćöćđðŨîđüúćîćîǰøüöìĆĚÜöĊ×šĂÝĈÖĆé×ĂÜÖćøîĆïÙąĒîîìĊę

ĕöŠÙøĂïÙúčöĔîìčÖðøąđõì×ĂÜêĆüĂĆÖþøĕì÷ǰàċęÜñĎšüĉÝĆ÷ÙćéĀüĆÜüŠćñúÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚÝąđðŨîĒîüìćÜĔĀšÖĆï  

îĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéĔîÖćøÙĆéÖøĂÜÙüćöÿćöćøëéšćîÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îđïČĚĂÜêšîǰđóČęĂÙšîĀćðŦâĀćìĊęÿŠÜñú

ÖøąìïêŠĂÙüćöÿćöćøëóČĚîåćîéšćîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îǰĒúąîĈĕðÿĎŠÖćøüćÜĒñîÖćøĔĀšïøĉÖćøìćÜ

ÖĉÝÖøøöïĈïĆéđóČęĂÿŠÜđÿøĉöìĆÖþąéšćîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îĔĀšÿćöćøëìĈÖĉÝÖøøöéšćîÖćøđ×Ċ÷îĔîĀšĂÜđøĊ÷î

ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóêŠĂĕð 

 

üĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷ 

1. đóČ ęĂóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿĈĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚî

ðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-6 

2. đóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöêøÜĒúąÙüćöđìĊę÷Ü×ĂÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷

ÿĈĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-6  

 

ÖćøéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ 

ÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚđðŨîÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜóĆçîćǰ	development research
ǰđóČęĂóĆçîćĒïïìéÿĂï

ÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ� -6 ēé÷ĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜ

Ýøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷ÝćÖĀîŠü÷Ýøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷ǰÙèąđìÙîĉÙÖćøĒóì÷ŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ 	AMSEC-67EX-���
 

ðøąßćÖø ÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îìĊęÖĈúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰēøÜđøĊ÷îĔîđ×êđìýïćúîÙøđßĊ÷ÜĔĀöŠǰ

ÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰÝĈîüîǰ�
���ǰÙîǰ 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ ÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îìĊęÖĈúĆÜýċÖþćĂ÷ĎŠßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰēøÜđøĊ÷îüĆéýøĊéĂîĕß÷ǰĂĈđõĂđöČĂÜ

đßĊ÷ÜĔĀöŠǰÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰÝĈîüîìĆĚÜÿĉĚîǰ��ǰÙîǰÙĆéđúČĂÖöćéšü÷üĉíĊÖćøđúČĂÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ
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ĒïïđÞóćąđÝćąÝÜǰ	QVSQPTJWFǰTBNQMJOH
ǰêćöđÖèæŤÙčèÿöïĆêĉǰēé÷ÖĈĀîéÝĈîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÝĈĒîÖ 

êćöøąéĆïßĆĚîđøĊ÷îĒúąđóýĔĀšöĊÝĈîüîđìŠćÖĆî 

đÖèæŤÙĆéđ×šćǰ 

1�ǰöĊÿëćîąÖćøđøĊ÷îðÖêĉǰĕöŠĕéšĂ÷ĎŠĔîßŠüÜúćóĆÖÖćøýċÖþćǰ 

2�ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷üŠćđðŨîđéĘÖìĊęöĊÙüćöêšĂÜÖćøóĉđýþðøąđõìĔéðøąđõìĀîċęÜǰ 

3�ǰĕéšøĆïÙüćö÷ĉî÷ĂöÝćÖñĎšðÖÙøĂÜǰ 

đÖèæŤÖćøÙĆéĂĂÖǰ 

1�ǰöĊÙüćöïÖóøŠĂÜǰĀøČĂÙüćöñĉéðÖêĉĂ÷ŠćÜđéŠîßĆéìćÜÖćøöĂÜđĀĘîǰĒöšÝąĕéšøĆïÖćøĒÖšĕ×

éšü÷ÖćøĔÿŠĒüŠîÿć÷êćǰ 

2�ǰöĊÖćøïćéđÝĘïǰó÷ćíĉÿõćó×ĂÜĒ×îǰĀøČĂöČĂ×šćÜëîĆéǰ 

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßĔîÖćøüĉÝĆ÷ 

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚǰÙČĂǰĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷î

øąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊ ęǰ�-�ǰàċęÜñĎ šüĉÝĆ÷óĆçîć×ċ Ěîǰēé÷éĆéĒðúÜÝćÖđÙøČ ęĂÜöČĂüĆéĂĆêøćđ×Ċ÷îĀîĆÜÿČĂĔî  

đéĘÖîĆÖđøĊ÷î×ĂÜǰüĉîĆééćǰðŗ÷ąýĉúðşǰĒúąíĊøđéßǰÙčðêćîîìŤǰ	����
ǰøŠüöÖĆïÖćøìïìüîüøøèÖøøöêŠćÜǰėǰìĊę

đÖĊę÷ü×šĂÜǰ 

ÖćøóĆçîćÙčèõćó×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂǰ 

1�ǰýċÖþćìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷üÖĆïÙüćöĀöć÷ǰîĉ÷ćöǰĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙüćöđøĘüĔî  

Öćøđ×Ċ÷îǰìĊęÙøĂïÙúčöëċÜĂÜÙŤðøąÖĂïéšćîÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îǰüĉíĊÖćøðøąđöĉîǰĒúąÖćøÙĉéÙąĒîîǰđóČęĂĔßšĔî

ÖćøÖĈĀîéÝčéöčŠÜĀöć÷Ēúą×Ăïđ×ê×ĂÜÖćøðøąđöĉî 

2�ǰéĈđîĉîÖćøÿøšćÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚî

ðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-6 

3�ǰêøüÝÿĂïÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀćǰēé÷ñĎšìøÜÙčèüčçĉìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ3ǰðŘǰđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąđöĉî

ĒúąÖćøÿŠÜđÿøĉöÙüćöÿćöćøëéšćîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îǰÝĈîüîǰ�ǰÙîǰðøąÖĂïéšü÷ǰîĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéìĊęöĊ

ðøąÿïÖćøèŤÖćøìĈÜćîĔîđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îǰîĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøðøąđöĉîÙüćöÿćöćøëéšćî

Öćøđ×Ċ÷îǰîĆÖÖĉÝÖøøöïĈïĆéìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøĔĀšïøĉÖćøđéĘÖìĊęöĊÙüćöïÖóøŠĂÜìćÜÖćøđ×Ċ÷îǰÙøĎÖćøýċÖþć

óĉđýþǰĒúąÙøĎñĎšÿĂîøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-6 

��ǰóĉÝćøèćÙŠćǰ*OEFYǰPGǰ*UFNǰ0CKFDUǰ$POHSVFODFǰ	*0$
ǰĒúąðøĆïðøčÜ×šĂÙĈëćö×ĂÜĒïïìéÿĂï

êćö×šĂđÿîĂĒîą×ĂÜñĎšìøÜÙčèüčçĉǰ 

��ǰîĈĒïïìéÿĂïìĊęðøĆïðøčÜĒÖšĕ×ĒúšüöćĀćÙüćöđìĊę÷Üéšü÷üĉíĊÖćøĀćÙŠćÙüćöđĀĘîóšĂÜÖĆîøąĀüŠćÜ  

ñĎšðøąđöĉîǰ	*OUFS-SBUFSǰBHSFFNFOU
ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝċÜìĈÖćøÙĈîüèĀćøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘîóšĂÜøąĀüŠćÜ 

ñĎšðøąđöĉîǰ	QFSDFOUǰBCTPMVUFǰBHSFFNFOU) 

6�ǰðøĆïðøčÜĒïïìéÿĂïêćöñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöđìĊę÷ÜøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîǰĒúąîĈđÙøČęĂÜöČĂìĊęðøĆïðøčÜ

ĒÖšĕ×ĒúšüöćĀćÙüćöđìĊę÷Üéšü÷üĉíĊÖćøìéÿĂïàĚĈǰ	UFTU-SFUFTUǰNFUIPE
ǰĔîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜēé÷đüšîøą÷ąĀŠćÜĔî
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ÖćøìéÿĂïøąĀüŠćÜÙøĆĚÜìĊęǰ1ǰĒúąǰÙøĆĚÜìĊęǰ2ǰđðŨîđüúćǰ2ǰÿĆðéćĀŤǰÝćÖîĆĚîÝċÜîĈñúìĊęĕéšÝćÖÖćøìéÿĂïìĆĚÜǰ2ǰÙøĆĚÜǰ

öćÙĈîüèĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÿĀÿĆöóĆîíŤõć÷ĔîßĆĚîǰ	Intra-DMBTTǰ$PSSFMBUJPOǰ$PFGųDJFOU�ǰ*$$
ǰ 

×ĆĚîêĂîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú 

1�ǰ÷ČęîĀîĆÜÿČĂ×ĂĂîčâćêñĎšĂĈîü÷ÖćøēøÜđøĊ÷îüĆéýøĊéĂîĕß÷ǰÿĆÜÖĆéđìýïćúîÙøđßĊ÷ÜĔĀöŠǰđóČęĂ×Ă

ĂîčâćêĒúą×ĂÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúÖćøüĉÝĆ÷ 

2�ǰðøąßćÿĆöóĆîíŤđóČęĂđßĉâßüîĔĀšñĎšðÖÙøĂÜĂîčâćêĔĀšïčêøĀúćîđ×šćøĆïÖćøìéÿĂïĀćÙŠćÙüćöêøÜǰ

ĒúąÙüćöđìĊę÷Ü×ĂÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ǰēé÷ÝĆéìĈĀîĆÜÿČĂđßĉâßüîđ×šćøŠüö

ēÙøÜÖćøĕð÷ĆÜñĎšðÖÙøĂÜñŠćîÙøĎðøąÝĈßĆĚî×ĂÜîĆÖđøĊ÷îÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ 

3�ǰêĉéêŠĂîĆéĀöć÷ÙøĎðøąÝĈßĆĚîǰđóČęĂ×ĂđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúđéĘÖĔîßĆĚîđøĊ÷î 

��ǰÿŠÜđĂÖÿćøßĊĚĒÝÜēÙøÜÖćøǰĒúąĀîĆÜÿČĂĒÿéÜÙüćö÷ĉî÷Ăöđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøĕð÷ĆÜñĎšðÖÙøĂÜìĊęêĂïøĆïǰ

đ×šćøŠüöēÙøÜÖćøǰđóČęĂĔĀšñĎšðÖÙøĂÜúÜúć÷öČĂßČęĂĔîđĂÖÿćø 

��ǰÝĆéđêøĊ÷öÿëćîìĊęǰĒúąĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú ĕéšĒÖŠǰĒïïïĆîìċÖ×šĂöĎú×ĂÜđéĘÖǰ

ĒïïìéÿĂïìĊęñŠćîÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóéšćîÙüćöêøÜǰĒúąéĉîÿĂßîĉéĕöŠöĊ÷ćÜúï 

��ǰéĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰēé÷đüšîøą÷ąĀŠćÜĔîÖćøìéÿĂïøąĀüŠćÜÙøĆĚÜìĊęǰ1ǰĒúąǰÙøĆĚÜìĊęǰ2ǰđðŨî

đüúćǰ2ǰÿĆðéćĀŤǰđóČęĂîĈ×šĂöĎúìĊęĕéšöćÙĈîüèĀćÙŠćÙüćöđìĊę÷Üǰēé÷öĊ×ĆĚîêĂîÖćøìéÿĂïéĆÜîĊĚǰ 

6.1ǰñĎšìéÿĂïÿøšćÜðäĉÿĆöóĆîíŤÖĆïđéĘÖÖŠĂîìĈÖćøìéÿĂï 

6.2ǰüćÜĒïïìéÿĂïǰĒúąéĉîÿĂĕüšéšćîĀîšćđéĘÖǰ 

6.3ǰĂíĉïć÷üĉíĊÖćøìéÿĂïĔĀšđéĘÖđ×šćĔÝÖŠĂîúÜöČĂìĈǰĒúąĒÝšÜđéĘÖĕöŠĔĀš×÷ĆïĒïïìéÿĂï 

×èąđ×Ċ÷î 

6.4ǰđöČęĂìĈÖćøìéÿĂïđÿøĘÝĒúšüǰîĈ×šĂöĎúìĊęĕéšöćøüöÙąĒîîĒúąĒðúñúǰ 

7�ǰêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąÙüćöÙøïëšüîÿöïĎøèŤ×ĂÜ×šĂöĎúǰĒúąîĈĕðüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ 

8�ǰîĈñúÖćøðøąđöĉîÿøčðÙČîĔĀšÙøĎðøąÝĈßĆĚîǰđóČęĂîĈ×šĂöĎúĕðÿČęĂÿćøÖĆïñĎšðÖÙøĂÜĔĀšøĆïìøćïñú

ÖćøðøąđöĉîđÖĊę÷üÖĆïÙüćöïÖóøŠĂÜĒúąÙüćöÿćöćøë×ĂÜđéĘÖǰ 

ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú 

1�ǰ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰüĉđÙøćąĀŤéšü÷ÿëĉêĉđßĉÜóøøèîćǰ	EFTDSJQUJWFǰTUBUJTUJDTǰBOBMZTJT
ǰ

ĕéšĒÖŠǰÙüćöëĊęǰøšĂ÷úąǰÙŠćđÞúĊę÷ǰĒúąÿŠüîđïĊę÷Üđïîöćêøåćîǰ 

2�ǰÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀćǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ÖćøĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	*OEFYǰPGǰ*UFNǰ0CKFDUǰ

$POHSVFODF�ǰ*0$
ǰ 

3.ǰÙüćöđìĊę÷ÜÝćÖüĉíĊÖćøĀćÙŠćÙüćöđĀĘîóšĂÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎ šðøąđöĉîǰ	 *OUFS-SBUFSǰBHSFFNFOU
ǰ

üĉđÙøćąĀŤēé÷ÖćøĀćøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘîóšĂÜøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîǰ	QFSDFOUǰBCTPMVUFǰBHSFFNFOU
ǰ 

��ǰÙüćöđìĊę÷ÜÝćÖüĉíĊÖćøìéÿĂïàĚĈǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ÖćøĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÿĀÿĆöóĆîíŤõć÷ĔîßĆĚîǰ	 Intra-

DMBTTǰ$PSSFMBUJPOǰ$PFGųDJFOU�ǰ*$$) 
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ñúÖćøüĉÝĆ÷ 

ÿŠüîìĊęǰ�ǰñúÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿĈĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚî

ðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰ 

ĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚĕéšìĈÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿĈĀøĆïđéĘÖüĆ÷

đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰēé÷ÖćøìïìüîđĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊ ę÷ü×šĂÜǰøüöĕðëċÜüĉđÙøćąĀŤ

×šĂÝĈÖĆé×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂüĆéĂĆêøćđ×Ċ÷îĀîĆÜÿČĂĔîđéĘÖîĆÖđøĊ÷î×ĂÜǰüĉîĆééćǰðŗ÷ąýĉúðşǰĒúąíĊøđéßǰÙčðêćîîìŤǰ

	����
ǰàċęÜëČĂüŠćđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęöĊ×šĂéĊĀúć÷ðøąÖćøĔîÖćøîĈöćđðŨîêšîĒïïđóČęĂÖćøóĆçîćđÙøČęĂÜöČĂÞïĆïĔĀöŠǰ

ìĆĚÜĔîéšćîÖćøĂĂÖĒïïìĊęÙĈîċÜëċÜúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜõćþćĒúąüĆçîíøøöĕì÷ǰìĈĔĀšñúÖćøìéÿĂïìĊęĕéšöĊÙüćö

ëĎÖêšĂÜĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜîĆÖđøĊ÷îĔîðøąđìýĕì÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚÖøąïüîÖćøìéÿĂï

ìĊęĔßšđüúćÿĆĚîđóĊ÷Üǰ�ǰîćìĊêŠĂÙîǰĒúąöĊÖćøÖĈĀîéüĉíĊÖćøìéÿĂïìĊęđ×šćĔÝÜŠć÷ĕöŠàĆïàšĂîǰÝċÜßŠü÷ĔĀšÖćøðøąđöĉî

ĔîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×îćéĔĀâŠÿćöćøëéĈđîĉîÖćøĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚÝċÜĕéš 

îĈ×šĂéĊìĊęöĊĂ÷ĎŠ×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂÞïĆïđéĉööćñÿöñÿćîÖĆïĂÜÙŤÙüćöøĎšìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰóøšĂöìĆĚÜìĈÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćó

×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂéšćîÙüćöêøÜĒúąÙüćöđìĊę÷ÜǰđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćöđßČęĂöĆęîÖŠĂîîĈĕðĔßšǰàċęÜñúÖćøüĉđÙøćąĀŤìĈĔĀšĕéš

ĒîüìćÜĔîÖćøóĆçîćđÙøČęĂÜöČĂÞïĆïĔĀöŠǰ�ǰðøąđéĘîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ1 

 

êćøćÜìĊęǰ�ǰĒîüìćÜÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿĈĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚî

ðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-6 

ðøąđéĘîÖćøóĆçîć ĒîüìćÜÖćøóĆçîć 

1�ǰðøąē÷ÙêšîĒïïĔîÖćøìéÿĂïǰ 

 

Ĕßš×šĂÙüćöêšîĒïïĔîÖćøÙĆéúĂÖìĊęđéĘÖöĊðøąÿïÖćøèŤÝćÖĒïïòřÖĀĆé

øć÷üĉßćóČĚîåćîõćþćĕì÷ǰ×ĂÜßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰêćöĀúĆÖÿĎêø

ìĊęđðŨîðŦÝÝčïĆîǰàċęÜĕéšĒÖŠǰĀúĆÖÿĎêøĒÖîÖúćÜÖćøýċÖþć×ĆĚîóČĚîåćî

óčìíýĆÖøćßǰ���� 

2�ǰÖćøÖĈĀîé×îćé×ĂÜêĆüĂĆÖþøǰ ÖĈĀîé×îćéêĆüĂĆÖþøĔîÖćøÙĆéúĂÖǰđðŨîêĆüĂĆÖþøêĆüÙøċęÜïøøìĆé 

3.ǰúĆÖþèą×ĂÜÖøąéćþĔïÜćî ÙĆéúĂÖ×šĂÙüćöúÜĔîÖøąéćþìĊęöĊđÿšîǰđóČęĂúéñúÖøąìïÝćÖðŦÝÝĆ÷

éšćîÿĀÿĆöóĆîíŤ×ĂÜêćĒúąöČĂ 

��ǰđüúćìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂï ÖĈĀîéđüúćìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂïǰ2ǰîćìĊǰēé÷ĔĀšđéĘÖÙĆéúĂÖ×šĂÙüćö

êćöêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšđøĘüìĊęÿčéǰĒïïĕöŠêšĂÜÙĆéúć÷öČĂ 

5�ǰüĉíĊÖćøĔĀšÙąĒîîǰ 

 

îĆïÙąĒîîĔîìčÖðøąđõì×ĂÜêĆüĂĆÖþøĕì÷ǰĕéšĒÖŠǰó÷Ćâßîąǰÿøąǰ

üøøè÷čÖêŤǰĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþø 

6�ǰÖćøÙĈîüèÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îǰ 

 

îĈÙąĒîîøüöÝćÖêĆüĂĆÖþøĕì÷ìĊęđ×Ċ÷îĕéšëĎÖêšĂÜõć÷Ĕîđüúćǰ2ǰîćìĊǰ

öćÙĈîüèĀćÝĈîüîêĆüĂĆÖþøĔîÖćøđ×Ċ÷îêŠĂîćìĊǰēé÷öĊĀîŠü÷đðŨîǰ

-FUUFSǰ1FSǰ.JOVUFǰ	-1.
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ÝćÖĒîüìćÜÖćøóĆçîćìĊęÖúŠćüöć×šćÜêšîǰìĈĔĀšĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷

ÿĈĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆ ĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊ ęǰ� -�ǰĔîÖćøýċÖþćÙøĆ ĚÜîĊ ĚöĊúĆÖþèąǰĂÜÙŤðøąÖĂïǰĒúąüĉíĊ 

ÖćøìéÿĂïǰéĆÜîĊĚǰ 

1�ǰúĆÖþèą×ĂÜĒïïìéÿĂïǰ 

ĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿćĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ

�-�ǰìĊęñĎšüĉÝĆ÷óĆçîć×ċĚîđðŨîđóĊ÷ÜđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšÙĆéÖøĂÜÙüćöÿćöćøëéšćîÙüćöđøĘüĔîÖćøÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷

đìŠćîĆĚîǰđðŨîÖćøÙĆéúĂÖêĆüĂĆÖþøĕì÷Ĕîøą÷ąĔÖúšÝćÖðøąē÷ÙêšîĒïïēé÷õć÷Ĕîđüúćǰ�ǰîćìĊǰĒúąüĆéÙüćöđøĘü

ĔîÖćøđ×Ċ÷îđðŨîÝĈîüîêĆüĂĆÖþøêŠĂîćìĊǰ 

2�ǰĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĒïïìéÿĂïǰðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰÿŠüîǰĕéšĒÖŠ  

���ǰ×šĂöĎúìĆ ęüĕð×ĂÜđéĘÖñĎ šøĆïÖćøìéÿĂïǰðøąÖĂïéšü÷ǰđóýǰĂć÷čǰøąéĆïÖćøýċÖþćǰðøąüĆêĉ  

ÖćøàĚĈßĆĚîǰöČĂ×šćÜìĊęëîĆéǰĒúąøĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂ 

���ǰÙüćöđøĘüĔîÖćøÙĆéúĂÖêĆüĂĆÖþøĕì÷êćöðøąē÷ÙêšîĒïïǰ“ñÜßĎøÿđðŨîÿćøđÙöĊìćÜ

üĉì÷ćýćÿêøŤìĊęÿĆÜđÙøćąĀŤ×ċĚîǰöĊßČęĂìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤüŠćǰēöēîēàđéĊ÷öÖúĎêćđöêǰĀøČĂđøĊ÷Ö÷ŠĂǰėǰ

üŠćǰđĂĘöǰđĂÿǰÝĊǰđðŨîÿćøìĊęßŠü÷ðøčÜĒêŠÜøÿßćêĉ×ĂÜĂćĀćøĔĀšéĊ×ċĚîǰöîčþ÷ŤøĎšÝĆÖÿćøßîĉéîĊĚöćîćî

îĆïóĆîðŘǰÝćÖÖćøìĊęßćüÝĊîĒúąßćüâĊęðčśîĔßšÿćĀøŠć÷ìąđúöćßŠü÷ðøčÜøÿîšćàčðĔĀšĂøŠĂ÷×ċĚîǰĒúą

êŠĂöćÝċÜìøćïüŠćóČßéĆÜÖúŠćüöĊÿćøēàđéĊ÷öǰĒúąÖøéÖúĎêćöĉÖķ8ǰ 

3. üĉíĊÖćøìéÿĂïǰĔßšÖćøìéÿĂïĒïïøć÷ïčÙÙúǰüćÜĒïïìéÿĂïĕüšéšćîĀîšćđéĘÖǰĀŠćÜÝćÖ×ĂïēêŢąǰ 

�ǰ-ǰ��5ǰîĉ ĚüǰñĎ šìéÿĂïðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšđéĘÖ×÷ĆïĒïïìéÿĂï×èąđ×Ċ÷îǰĒúąüćÜéĉîÿĂìĊ ęĕöŠöĊ÷ćÜúïĕüšïî

ĒïïìéÿĂï ĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝċÜĔĀšÙĈÿĆęÜǰĶđöČęĂÖøĉęÜéĆÜ×ċĚîǰĔĀšĀîĎđøĉęöÙĆéúĂÖðøąē÷ÙêšîĒïïéšćîïîǰúÜĔîđÿšî

ïøøìĆéúŠćÜǰēé÷ÙĆéúĂÖðøąē÷ÙìĊúąĒëüĔĀšĕéšöćÖìĊęÿčéǰĒïïĕöŠêšĂÜÙĆéúć÷öČĂǰõć÷Ĕîđüúćǰ�ǰîćìĊǰóĂĀöé

đüúćĔĀšĀ÷čéìĈĒúąüćÜéĉîÿĂúÜǰóøšĂöÿŠÜĒïïìéÿĂïÙČîķ 

��ǰüĉíĊÖćøĔĀšÙąĒîî îĆïÝĈîüîó÷Ćâßîąĕì÷ǰÿøąǰüøøè÷čÖêŤǰĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþøĕì÷ǰ 

àċęÜĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþøĕì÷ǰ�ǰđÙøČęĂĀöć÷ǰĕéšĒÖŠǰĕöš÷öÖǰ	ė
ǰĕöšĕêŠÙĎšǰ	ŕǰĘ
ǰĒúą 

ìĆèæÛćêǰ	-ǰŤ
ǰēé÷îĆïÙąĒîîÝćÖÖćøĔĀšÙŠćêĆüĂĆÖþøĕì÷ìĊęđ×Ċ÷îĕéšëĎÖêšĂÜǰĒúąÿćöćøëĂŠćîĂĂÖĕéšÜŠć÷ǰ

đìĊ÷ïđìŠćÖĆïǰ�ǰÙąĒîîǰĒïïìéÿĂïîĊ Ěö ĊÙąĒîîđêĘöìĆ ĚÜĀöéǰ���ǰÙąĒîîǰ ðøąÖĂïéšü÷ǰó÷Ćâßîąǰ 

���ǰÙąĒîîǰÿøąǰ��ǰÙąĒîîǰüøøè÷čÖêŤǰ��ǰÙąĒîîǰĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþøǰ�ǰÙąĒîî 

 

ÿŠüîìĊęǰ�ǰñúÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóéšćîÙüćöêøÜĒúąÙüćöđìĊę÷Ü×ĂÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖ

ĂĆÖþøĕì÷ÿćĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-6  

1. ÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀćǰ	content validity) ×ĂÜĒïïìéÿĂï 

ñúÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóéšćîÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀć×ĂÜĒïïìéÿĂïǰöĊÙŠćǰ *0$ǰĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����ǰ 

ëċÜǰ����ǰĒðúñúĕéšüŠćǰĒïïìéÿĂïöĊÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀćĂ÷ĎŠĔîøąéĆïìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰàċęÜëČĂüŠćđîČĚĂĀćìĊęĔßšĔî  

ÖćøìéÿĂïöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜđĀöćąÿöÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤéšćîÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îǰēé÷ĔîÿŠüî×šĂöĎúìĆęüĕð  
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×ĂÜîĆÖđøĊ÷îñĎšđ×šćøĆïÖćøìéÿĂïǰñĎšìøÜÙčèüčçĉđÿîĂĒîąĔĀšđóĉ ęö×šĂÙćëćöđÖĊę÷üÖĆïøĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂǰ

đîČęĂÜÝćÖĂćÝđðŨîðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îĕéšǰøüöìĆĚÜĔîÿŠüîìĊęǰ�ǰöĊ×šĂđÿîĂĒîąĔĀšĒÖšĕ×

×šĂÙüćöĔîðøąē÷ÙêšîĒïïêćöĀúĆÖõćþćĕì÷ǰĒúąðøĆïÙüćöđĀĘîĕéšßĆé×ĂÜðøąē÷ÙêšîĒïïǰ	éĆÜøć÷úąđĂĊ÷é

ĔîêćøćÜìĊęǰ�
 

 

êćøćÜìĊęǰ2ǰÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ 

ðøąđéĘî 

ÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšìøÜÙčèüčçĉ 

IOC ×šĂđÿîĂĒîą ÙîìĊęǰ

1 

ÙîìĊęǰ

2 

ÙîìĊęǰ

3 

ÙîìĊęǰ

4 

ÙîìĊęǰ

5 

1. đîČĚĂĀćìĊęĔßš

đĀöćąÿöÖĆïÖćø

ìéÿĂïÙüćöđøĘü

ĔîÖćøđ×Ċ÷î 

1 1 1 1 1 1.00 êøüÝÿĂïđîČ ĚĂĀćĔî×šĂÙüćö

êšîĒïïĔĀšëĎÖêšĂÜìĆ ĚÜðøąđéĘî

ÖćøĔßšõćþćǰĒúąÙüćöëĎÖêšĂÜ

ĒöŠî÷ĈêćöĀúĆÖüĉßćÖćøǰēé÷

đðúĊę÷îÝćÖǰÿćøđĂĘöǰđĂÿǰÝĊǰĔî

ìšć÷×šĂÙüćöđðŨîǰÿćøēàđéĊ÷öǰ

ĒúąÖøéÖúĎêćöĉÖ 

�� đîČĚĂĀćìĊęĔßš

ÿĂéÙúšĂÜÖĆï

øąéĆïßĆĚî×ĂÜ

îĆÖđøĊ÷î 

1 1 1 0 1 0.80 ĕöŠöĊ×šĂđÿîĂĒîąđóĉęöđêĉö 

3. đîČĚĂĀćìĊęĔßš

đĀöćąÿöÖĆï

øą÷ąđüúćĔîÖćø

ìéÿĂï 

1 1 1 1 1 1.00 ĕöŠöĊ×šĂđÿîĂĒîąđóĉęöđêĉö 

4. ÖćøÖĈĀîé

×îćéêĆüĂĆÖþøìĊę

ĔßšĔîÖćøÙĆéúĂÖ

öĊÙüćöđĀöćąÿö 

1 1 1 1 1 1.00 ÙüćöĀîć�ÙüćöđĀĘîĕéšßĆé×ĂÜ

ê ĆüĂ ĆÖþøǰÙüøðø Ćï× šĂÙüćö

êšîĒïïĔĀšđðŨîêĆüĀîćǰêŠćÜÝćÖ

êĆüĂĆÖþøìĊęïŠÜïĂÖÙĈßĊĚĒÝÜ 

 

2. ÙüćöđìĊę÷Üǰ	reliability
ǰ×ĂÜĒïïìéÿĂï 

2.1 ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ4-6 

đéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚǰöĊĂć÷čđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîßŠüÜǰ�����ǰ+ǰ����ǰ

ðŘǰÿŠüîĔĀâŠëîĆéöČĂ×üćǰĒúąöĊøĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂĒïïǰEZOBNJDǰUSJQPEǰHSBTQǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćǰĕéšĒÖŠǰ
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cross thumb grasp, static tripod grasp, quadruped grasp Ēúąǰlateral tripod grasp êćöúĈéĆïǰ

îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïüŠćöĊđéĘÖøšĂ÷úąǰ6.67 öĊðøąüĆêĉđÙ÷đøĊ÷îàĚĈßĆĚîǰ	éĆÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜìĊęǰ3) 

êćøćÜìĊęǰ�ǰÝĈîüîǰĒúąøšĂ÷úą×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ4-�ǰ	O���
 

úĆÖþèąìĆęüĕð ÝĈîüîÙîǰ	øšĂ÷úą
 

đóý 

ǰǰǰßć÷ 

   ĀâĉÜ 

 

15 	��.��)  

15 	��.��) 

Ăć÷č 

   9 ðŘǰ� đéČĂîǰ- 9 ðŘǰ11 đéČĂî 

   �� ðŘǰ� đéČĂîǰ- �� ðŘǰ11 đéČĂî 

   11 ðŘǰ� đéČĂîǰ- 11 ðŘǰ11 đéČĂî 

   12 ðŘǰ� đéČĂîǰ- 12 ðŘǰ11 đéČĂî 

   öćÖÖüŠćǰ��ǰðŘ 

Ăć÷čêęĈÿčéǰ�ǰðŘǰ 

Ăć÷čÿĎÜÿčéǰ��ǰðŘǰ 

Ăć÷čđÞúĊę÷ǰ�����ǰ+ ����ǰðŘ 

 

6 	��.��) 

6 	��.��) 

�ǰ	26.67) 

9 	��.��) 

1 	3.33) 

øąéĆïßĆĚîÖćøýċÖþć 

   ßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ� 

   ßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ� 

   ßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ� 

 

��ǰ	33.33) 

��ǰ	33.33) 

��ǰ	33.33) 

ðøąüĆêĉÖćøàĚĈßĆĚî 

ǰǰǰĕöŠđÙ÷ 

   đÙ÷ 

 

��ǰ	93.33) 

2 	6.67) 

öČĂ×šćÜëîĆé 

   àšć÷ 

   ×üć 

 

3 	��.��) 

27 	��.��) 

øĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂ 

   EZOBNJDǰUSJQPEǰHSBTQǰ 

   static tripod grasp  

   lateral tripod grasp  

   cross thumb grasp  

   quadruped grasp 

 

15 	��.��) 

3 	��.��) 

                          2 	6.67) 

7 	23.33) 

                3 	��.��) 
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2.2 ÙüćöđìĊę÷ÜÝćÖüĉíĊÖćøĀćÙŠćÙüćöđĀĘîóšĂÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîǰ	inter-SBUFSǰBHSFFNFOU
 

ĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚóïøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘîóšĂÜ

øąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîǰĔîÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰĒúąĔîõćóøüöđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ�����ǰ�����ǰĒúąǰ�����ǰêćöúĈéĆïǰ  

àċęÜëČĂüŠćĂ÷ĎŠĔîøąéĆï÷ĂöøĆïĕéšǰ	BDDFQUBCMFǰMFWFM
ǰìĆĚÜĔîÖćøìéÿĂïøć÷ÙøĆĚÜĒúąõćóøüöǰ	éĆÜøć÷úąđĂĊ÷éĔî

êćøćÜìĊęǰ�
 

 

êćøćÜìĊęǰ�ǰøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘîóšĂÜøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉî 

ÙøĆĚÜìĊę 

ñúÖćøðøąđöĉîìĊęêøÜÖĆî ñúÖćøðøąđöĉîìĊęĕöŠêøÜÖĆî 

Ēðúñú 
ÝĈîüîÙøĆĚÜ 

øšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘî

óšĂÜøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉî 
ÝĈîüîÙøĆĚÜ 

øšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘî

óšĂÜøąĀüŠćÜñĎš

ðøąđöĉî 

� �� ����� 4 ����� ÷ĂöøĆïĕéš 

� �� ����� � ����� ÷ĂöøĆïĕéš 

øüö 49 ����� �� ����� ÷ĂöøĆïĕéš 

 

2.3 ÙüćöđìĊę÷ÜÝćÖüĉíĊÖćøìéÿĂïàĚĈǰ	test-SFUFTUǰSFMJBCJMJUZ
 

đöČ ęĂüĉđÙøćąĀŤÙüćöđìĊ ę÷Ü×ĂÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷éšü÷üĉíĊ  

ÖćøìéÿĂïàĚĈǰēé÷ÖćøĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÿĀÿĆöóĆîíŤõć÷ĔîßĆĚîǰ	 Intra-DMBTTǰ$PSSFMBUJPOǰ$PFGųDJFOU�ǰ*$$
ǰ

óïüŠćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷öĊÙüćöîŠćđßČ ęĂëČĂĔîøąéĆïéĊǰ	 *$$ǰ�ǰ�����
ǰ 

1�ǰ�����
ǰ	éĆÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜìĊęǰ�
 

 

êćøćÜìĊęǰ�ǰÿĆöðøąÿĉìíĉĝÿĀÿĆöóĆîíŤõć÷ĔîßĆĚîǰ	*$$
ǰ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷î 

ÙøĆĚÜìĊę 
ÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îǰ	êĆüĂĆÖþøêŠĂîćìĊ
 

ICC P-value 
ÙąĒîîêęĈÿčé ÙąĒîîÿĎÜÿčé ÙąĒîîđÞúĊę÷ǰ	xࡃǰ+ǰSD
 

� �� 95 �����ǰ+ǰ����� 
����� ������� 

� �� �� �����ǰ+ǰ����� 

��1-WBMVFǰ�ǰ����� 

 

Ăõĉðøć÷ñúÖćøüĉÝĆ÷ 

ÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþć

ðŘìĊęǰ�-�ǰöĊÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜøŠüöÖĆïÖćøóĉÝćøèćĀúĆÖÿĎêøÖćøýċÖþćĔîøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþć

ðŘìĊęǰ�-�ǰøüöìĆĚÜìĈÖćøüĉđÙøćąĀŤđÙøČęĂÜöČĂüĆéĂĆêøćđ×Ċ÷îĀîĆÜÿČĂĔîđéĘÖîĆÖđøĊ÷î×ĂÜüĉîĆééćǰðŗ÷ąýĉúðşǰĒúąíĊøđéßǰ

ÙčðêćîîìŤ�ǰàċęÜóïðøąđéĘîìĊęîĈĕðÿĎŠĒîüìćÜĔîÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÞïĆïĔĀöŠǰēé÷îĈ
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đîČĚĂĀćÝćÖĒïïòřÖĀĆéøć÷üĉßćóČĚîåćîõćþćĕì÷×ĂÜßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰöćĔßšĔîÖćøìéÿĂïÙüćöđøĘüĔî 

ÖćøÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿĈĀøĆïđéĘÖîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćêĂîðúć÷ǰÝċÜßŠü÷ìĈĔĀšđîČĚĂĀćìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂïöĊ

ÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïïøĉïìÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜđéĘÖîĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćêĂîðúć÷Ĕîðøąđìýĕì÷öćÖ×ċĚîǰàċęÜëČĂ

đðŨîöćêøåćîìĊęÝĈđðŨîĔîÖćøóĆçîćđÙøČ ęĂÜöČĂ9ǰîĂÖÖÝćÖîĊĚǰĔîéšćîÖćøîĆïÙąĒîîǰđóČęĂĒÖšÝčéĂŠĂî×ĂÜ

đÙøČęĂÜöČĂđéĉöìĊęÙĉéÙąĒîîÝćÖó÷ĆâßîąĒúąÿøąìĊęđ×Ċ÷îëĎÖêšĂÜđìŠćîĆĚîǰàċęÜĕöŠÙøĂïÙúčöĂÜÙŤðøąÖĂïÿĈÙĆâ×ĂÜ

õćþćĕì÷ǰĂĆîĕéšĒÖŠǰüøøè÷čÖêŤĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþøǰàċęÜëČĂđðŨîÿĉęÜÿĈÙĆâĔîĀúĆÖõćþćĕì÷ìĊęöĊÿŠüî

ßŠü÷ĔĀšñĎšĂŠćîÿćöćøëëĂéÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĈĔîðøąē÷ÙĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰøüöìĆĚÜđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïÿĈÙĆâ×ĂÜ

øąïïđÿĊ÷ÜĔîõćþćĕì÷ìĊęßŠü÷ĔîÖćøĒ÷ÖĒ÷ąÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĈĒúąðøąē÷ÙǰđóČęĂĔĀšđÖĉéÖćøÿČęĂÿćøöĊÙüćö

ßĆéđÝî×ċĚîǰǰĂĊÖìĆĚÜÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰüĉîĆééćǰðŗ÷ąýĉúðşǰĒúąíĊøđéßǰÙčðêćîîìŤ 7ǰĕéšøąïčĕüšüŠćÖćø×ćéÖćøîĈ

üøøè÷čÖêŤĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþøöćðøąđöĉîĔîĒïïìéÿĂïǰĂćÝìĈĔĀšñúÖćøüĆéìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷î 

ĕöŠÙøĂïÙúčöĒúąĕöŠÿćöćøëÿąìšĂîÙüćöÿćöćøëìĊęĒìšÝøĉÜ×ĂÜñĎšđøĊ÷îĕéšǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜîĈĕððøĆïðøčÜĔîđÙøČęĂÜöČĂ

ÞïĆïĔĀöŠǰēé÷øąïčüĉíĊÖćøîĆïÙąĒîîĔĀšÙøĂïÙúčöìčÖĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜêĆüĂĆÖþøĕì÷ǰĕéšĒÖŠǰó÷Ćâßîąǰÿøąǰ

üøøè÷čÖêŤǰĒúąđÙøČęĂÜĀöć÷ÖĈÖĆïêĆüĂĆÖþøǰđóČęĂđóĉęöÙüćöúąđĂĊ÷éĒúąÙüćöĒöŠî÷ĈĔîÖćøðøąđöĉîìĆÖþą 

Öćøđ×Ċ÷îǰÝćÖñú×ĂÜÖćøóĆçîćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷×ĂÜđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚ î

ðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰĔîÙøĆĚÜîĊĚǰìĈĔĀšĕéšĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îìĊęöĊÝčéĒ×ĘÜĔîÖćøđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔĀš

ÙüćöÿĈÙĆâÖĆïïøĉïìÖćøđøĊ÷îøĎ šĔîðøąđìýĕì÷ǰēé÷ĔßšêĆüĂĆÖþøĕì÷ìĊ ęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤĔîÖćøðøąđöĉî

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖǰàċęÜĒïïìéÿĂïöćêøåćîìĊęĔßšÿĈĀøĆïÖćøðøąđöĉîÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÿŠüî

ĔĀâŠđðŨîĒïïìéÿĂïìĊęëĎÖóĆçîć×ċĚîĔîêŠćÜðøąđìýǰàċęÜĕöŠÿćöćøëîĈöćĔßšìéÿĂïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×Ċ÷î

ÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷×ĂÜîĆÖđøĊ÷îĕì÷ĕéšēé÷êøÜǰđîČęĂÜÝćÖÙüćöĒêÖêŠćÜéšćîõćþćĒúąïøĉïììćÜüĆçîíøøö 

ÿĈĀøĆïñúÖćøêøüÝÿĂïÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀć×ĂÜĒïïìéÿĂïǰóïüŠćöĊÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	*0$
ǰ

Ă÷ĎŠĔîßŠüÜǰ���ǰëċÜǰ����ǰàċęÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćđîČĚĂĀć×ĂÜĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷öĊ

ÙüćöÙøïëšüîĒúąđĀöćąÿöǰÿćöćøëîĈöćĔßšĔîÖćøìéÿĂïĕéšǰēé÷Ĕî×šĂöĎúÿŠüîìĊęǰ�ǰĕéšöĊÖćøđóĉęöĀĆü×šĂ

øĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂǰàċęÜđðŨîðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂ÷ŠćÜöćÖǰÿĈĀøĆïđéĘÖîĆÖđøĊ÷îìĊęöĊ

øĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂìĊęëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöÝąÖøąêčšîĔĀšđÖĉéÖćøÙüïÙčöÖćøđÙúČęĂîĕĀüìĊęéĊǰĒúąĔßšÖĈúĆÜÖúšćöđîČĚĂ

ÙüïÙčööČĂĒúąîĉĚüöČĂĔîÖćøđ×Ċ÷îĕéšđøĘü×ċĚîǰÿŠüîøĎðĒïïÖćøÝĆïéĉîÿĂìĊęĕöŠđĀöćąÿöĂćÝÿŠÜñúìĈĔĀšöĊÙüćöđøĘü

ĔîÖćøđ×Ċ÷îìĊęúéúÜĕéš��ǰÿĈĀøĆï×šĂöĎúĔîÿŠüîìĊęǰ�ǰÖćøìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îǰñúÖćøêøüÝÿĂïïŠÜßĊĚÙüćö

êøÜđßĉÜđîČĚĂĀćĔîøąéĆïìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰēé÷öĊ×šĂđÿîĂĒîąĔîðøąđéĘî×ĂÜÖćøðøĆïøąéĆïÙüćöđĀĘîĕéšßĆé×ĂÜ

ðøąē÷ÙêšîĒïïĔĀšöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÝćÖêĆüĂĆÖþø×ĂÜÙĈßĊĚĒÝÜǰàċęÜöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĒ÷ÖÙüćöĒêÖêŠćÜ 

ÿĉęÜìĊęöĂÜđĀĘîìćÜÿć÷êćǰ	WJTVBMǰEJTDSJNJOBUJPO
ǰàċęÜëČĂđðŨîðŦÝÝĆ÷ĀîċęÜìĊęÿŠÜñúêŠĂìĆÖþąéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰĒúą

ÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îĕéš�� 

ÿĈĀøĆïñúÖćøêøüÝÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜÝćÖüĉíĊÖćøĀćÙŠćÙüćöđĀĘîóšĂÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîǰéšü÷Öćø

ÙĈîüèĀćøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöđĀĘîóšĂÜøąĀüŠćÜñĎ šðøąđöĉîǰóïüŠćĒïïìéÿĂïÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖ

ĂĆÖþøĕì÷öĊÙüćöđìĊę÷ÜĂ÷ĎŠĔîøąéĆïìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰ	øšĂ÷úąÙüćöđĀĘîóšĂÜøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîöćÖÖüŠćøšĂ÷úąǰ��
ǰ  
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àċęÜïŠÜßĊĚüŠćĒïïìéÿĂïöĊÙüćöÙÜìĊęÿöęĈđÿöĂĔîÖćøĔĀšÙąĒîîøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîĒêŠúąÙîǰĒúąó÷ćÖøèŤĕéšüŠć

ÿćöćøëîĈĕðĔßšàĚĈĕéšēé÷ĔĀšñúìĊ ęĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆîĔîĒêŠúąÙøĆ ĚÜ×ĂÜÖćøðøąđöĉî 11ǰìĆ ĚÜîĊ ĚĂćÝđðŨîñúöćÝćÖ

ĒïïìéÿĂïöĊÖćøÖĈĀîéđÖèæŤÖćøĔĀšÙąĒîîìĊęßĆéđÝîÙøĂïÙúčöĔîìčÖĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜêĆüĂĆÖþøĕì÷ǰĒúą

üĉíĊÖćøðøąđöĉîìĊęÜŠć÷êŠĂÖćøĔĀšÙąĒîîǰēé÷îĆïÙąĒîîÝćÖÖćøĔĀšÙŠćêĆüĂĆÖþøĕì÷ìĊęđ×Ċ÷îĕéšëĎÖêšĂÜǰĒúąÿćöćøë

ĂŠćîĂĂÖĕéšÜŠć÷ǰđìĊ÷ïđìŠćÖĆïǰ�ǰÙąĒîîǰëšćđ×Ċ÷îñĉéÝąĕöŠĕéšÙąĒîîđÞóćąêĆüĂĆÖþøîĆĚî ǰėǰđìĊ÷ïđìŠćÖĆïǰ�ǰ

ÙąĒîîǰìĈĔĀšñĎšðøąđöĉîÿćöćøëĔßšĀúĆÖđÖèæŤđéĊ÷üÖĆîĔîÖćøĔĀšÙąĒîîĕéšǰàċęÜÖćøÖĈĀîéđÖèæŤÖćøĔĀšÙąĒîîìĊę

ßĆéđÝîÝąßŠü÷úéÙüćöÙúćéđÙúČęĂîøąĀüŠćÜñĎšðøąđöĉîĕéš12ǰĂĊÖìĆĚÜÖćøòřÖĂïøöĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂö×ĂÜ 

ñĎšðøąđöĉîÖŠĂîÖćøìéÿĂïǰàċęÜĀćÖñĎšðøąđöĉîĕéšøĆïÖćøòřÖĂïøöĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂĒúąđ×šćĔÝđÖèæŤÖćøĔĀšÙąĒîî

Ă÷ŠćÜúąđĂĊ÷éǰÝąßŠü÷đóĉęöÙüćöÿöęĈđÿöĂÙÜìĊęĔîÖćøĔĀšÙąĒîî13ǰøüöëċÜúĆÖþèą×ĂÜĒïïìéÿĂïìĊęđðŨî 

ÖćøüĆéñú×ĂÜóùêĉÖøøöìĊęßĆéđÝîǰÖúŠćüÙČĂĒïïìéÿĂïöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂüĆéÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖ

ĂĆÖþøĕì÷ǰàċęÜđðŨîóùêĉÖøøöìĊęÿćöćøëÿĆÜđÖêĒúąĔĀšÙąĒîîĔîđßĉÜðøĉöćèĕéšēé÷êøÜǰēé÷ÖćøîĆïÝ Ĉîüî

êĆüĂĆÖþøìĊęđ×Ċ÷îĕéšëĎÖêšĂÜǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćĒïïìéÿĂïöĊĒîüēîšöìĊęÝąöĊÙŠ ćÙüćöđĀĘîóšĂÜÖĆîÿĎÜÖüŠćÖćøĔĀš

ÙąĒîîÝćÖÙüćöÙĉéđĀĘîđßĉÜĂĆêüĉÿĆ÷14ǰ 

ÿĈĀøĆïñúÖćøêøüÝÿĂïÙüćöđìĊ ę÷Ü×ĂÜĒïïìéÿĂïéšü÷üĉíĊÖćøìéÿĂïàĚ ĈǰóïüŠćĒïïìéÿĂï

ÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷ÿćĀøĆïđéĘÖüĆ÷đøĊ÷îøąéĆïßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ� -�ǰöĊÙŠćÙüćöîŠćđßČęĂëČĂ

ĔîøąéĆïéĊǰ	*$$ǰ�ǰ�����
ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćĒïïìéÿĂïĔĀšñúúĆóíŤìĊęÙÜìĊęĒúąÿćöćøëîĈöćðøąđöĉîàĚĈĕéš 

ēé÷ĔĀšñúÙąĒîîìĊ ęĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆî15ǰìĆ ĚÜîĊ ĚĂćÝđîČ ęĂÜöćÝćÖĒïïìéÿĂïĕéšëĎÖóĆçîćĒúąĂĂÖĒïï×ċ Ěîöćǰ  

ēé÷ÙĈîċÜëċÜÖćøÙüïÙčöêĆüĒðøĔîÖćøìéÿĂïìĊęĂćÝÿŠÜñúêŠĂÙüćöîŠćđßČęĂëČĂĔîÖćøìéÿĂïǰöĊÖćøÖĈĀîéĔĀšĔßš

đüúćĔîÖćøìéÿĂïǰ�ǰîćìĊǰĔîÖćøÙĆéúĂÖĂĆÖþøĕì÷êćöðøąē÷ÙêšîĒïïǰàċęÜđðŨîêĆüĒðøìĊęÙüïÙčöĕéšĒúąßŠü÷

úéÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜñúÖćøìéÿĂïĕéšǰĒúąüĉíĊÖćøìéÿĂïìĊęÖĈĀîéĔĀšÙĆéúĂÖúÜĔîđÿšîïøøìĆéìĊęöĊßŠĂÜüŠćÜǰ

Ēúąøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜïøøìĆéđìŠćÖĆîǰàċęÜëČĂüŠćđðŨîÖćøÖĈĀîéüĉíĊÖćøìéÿĂïìĊęöĊÙüćößĆéđÝîǰñĎšìéÿĂïÿćöćøë

ðäĉïĆêĉĕéšêøÜÖĆîēé÷ĕöŠêšĂÜĒðúÙüćöǰÝċÜöĊñúßŠü÷ĔĀšêĆüĒðøéšćîēÙøÜÿøšćÜÖćøđ×Ċ÷îöĊÙüćöÿöęĈđÿöĂöćÖ×ċĚîǰ

ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÖćøÙüïÙčöêĆüĒðøĒüéúšĂöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøđ×Ċ÷îßŠü÷ĔĀšĒïïìéÿĂïìĊęóĆçîć×ċĚîĔîÖćøýċÖþć

ÙøĆĚÜîĊĚöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂêŠĂÖćøîĈöćĔßš16 

ÿĈĀøĆïÖćøîĈĕððøĆïĔßšĔîìćÜüĉßćßĊóÖĉÝÖøøöïćïĆéǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęóĆçîć×ċĚîĔîÙøĆĚÜîĊĚÿćöćøëđðŨî

ìćÜđúČĂÖĀîċęÜĔîÖøąïüîÖćøðøąđöĉîđïČĚĂÜêšîđóČęĂÙšîĀćđéĘÖìĊęöĊĒîüēîšö×ĂÜðŦâĀćéšćîÖćøđ×Ċ÷î17ǰēé÷đÞóćą

đéĘÖìĊęöĊõćüąïÖóøŠĂÜéšćîÖćøđ×Ċ÷îǰ	Dysgraphia
ǰĀøČĂđéĘÖìĊęöĊõćüąïÖóøŠĂÜĔîÖćøìćÜćîðøąÿćîÖĆîßĂÜ

ÖúšćöđîČĚĂǰ	%FWFMPQNFOUBMǰ$PPSEJOBUJPOǰ%JTPSEFS�ǰDCD
ǰàċęÜöĆÖöĊðŦâĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøÙüïÙčöÖúšćöđîČĚĂ

öĆéđúĘÖĒúąÙüćöĒöŠî÷ĈĔîÖćøđ×Ċ÷îǰìĈĔĀšĂćÝÿąìšĂîðŦâĀćĂĂÖöćĔîúĆÖþèą×ĂÜÙüćöđøĘüĔîÖćøđ×Ċ÷îìĊę

úéúÜĕéšǰîĂÖÝćÖîĊĚĒïïìéÿĂïìĊęóĆçîć×ċĚîîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëĔßšĔîÖćøêĉéêćöñúÖćøïĈïĆéĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÖćøÖĈĀîéđÖèæŤÖćøðøąđöĉîĒúąÖćøĔĀšÙąĒîîìĊęßĆéđÝîǰøüöìĆĚÜöĊÙüćöđìĊę÷ÜĔîøąéĆïéĊǰàċęÜßŠü÷ĔĀš

ÿćöćøëđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøïĈïĆéĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöìĆĚÜĔîìćÜÙúĉîĉÖĒúąìćÜÖćøýċÖþć2ǰĂĊÖìĆĚÜ
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÷ĆÜđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøÝĆéìĈēðøĒÖøöÖćøĔĀšÙüćöøĎšĒÖŠñĎšðÖÙøĂÜǰĒúąÖćøìĈÜćîøŠüöÖĆïÙøĎđóČęĂÿŠÜđÿøĉöìĆÖþą

Öćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖĔĀšóĆçîćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĔîÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęđĀöćąÿö18 

×ĂÝĈÖĆéĒúą×ĂđÿîĂĒîą×ĂÜÖćøýċÖþćĔîĂîćÙê 

ĔîÖćøýċÖþćÙøĆ ĚÜöĊ×šĂÝĈÖĆéĒúą×šĂđÿîĂĒîąǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰðøąđéĘîìĊ ęǰ�ǰ×îćéĒúąÙüćö

ĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰēé÷ÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚìĈÖćøýċÖþćēé÷ĔßšÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×îćéđúĘÖĔîđ×êóČĚîìĊęēøÜđøĊ÷î

đìýïćúĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠđìŠćîĆĚîǰñúÖćøýċÖþćĔîÙøĆĚÜîĊĚÝċÜĕöŠÿćöćøëĂšćÜĂĉÜĕð÷ĆÜÖúčŠöðøąßćÖøìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔî

óČĚîìĊęĂČ ęîǰėǰ×ĂÜðøąđìýĕì÷ĕéšǰéĆÜîĆ ĚîĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜêŠĂĕðÙüøöĊÖćø×÷ć÷ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĔîÖćøüĉÝĆ÷ĔĀš

ÙøĂïÙúčöēøÜđøĊ÷îìĊęöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ìćÜóČĚîìĊęǰđßŠîǰēøÜđøĊ÷îĔîđ×êßîïìĒúąđ×êđöČĂÜǰĒúąóĉÝćøèćìéÿĂï

ĔîÖúčŠöîĆÖđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îĔîēðøĒÖøöÖćøđøĊ÷îìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰđßŠîǰēøÜđøĊ÷îìĊęĔßšĀúĆÖÿĎêøÿĂÜõćþćĀøČĂîćîćßćêĉǰ

đóČęĂđóĉęöÙüćöîŠćđßČęĂëČĂ×ĂÜñúÖćøüĉÝĆ÷ǰðøąđéĘîìĊęǰ�ǰĒïïìéÿĂïìĊęóĆçîć×ċĚîĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰĔßšÿćĀøĆïđéĘÖ

îĆÖđøĊ÷îßĆĚîðøąëöýċÖþćðŘìĊęǰ�-�ǰđìŠćîĆĚîǰ÷ĆÜĕöŠöĊÖćøìéÿĂïÖĆïđéĘÖĔîøąéĆïßĆĚîĂČęîǰėǰĀøČĂÖúčŠö đéĘÖìĊęöĊÙüćö

êšĂÜÖćøóĉđýþǰđßŠîǰđéĘÖìĊęöĊõćüąïÖóøŠĂÜìćÜÖćøđøĊ÷îøĎšǰđéĘÖìĊęöĊõćüąÿöćíĉÿĆĚîǰđéĘÖìĊęöĊõćüąĂĂìĉÿêĉÖǰĀøČĂđéĘÖ

ìĊęöĊðŦâĀćéšćîóĆçîćÖćø×ĂÜÖúšćöđîČĚĂöĆéđúĘÖǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜêŠĂĕðĂćÝìĈÖćøìéÿĂïÖĆïÖúčŠöđéĘÖìĊęöĊ

ÙüćöêšĂÜÖćøóĉđýþǰđóČęĂýċÖþćüŠćĒïïìéÿĂïÿćöćøëĔßšðøąđöĉîđéĘÖÖúčŠöîĊĚĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷ ĈĀøČĂĕöŠǰĒúą 

ĂćÝêšĂÜðøĆïđÖèæŤÖćøĔĀšÙąĒîîĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÖúčŠöđéĘÖìĊęöĊóĆçîćÖćøéšćîÖćøđ×Ċ÷îìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖđéĘÖìĆęüĕðǰ

ðøąđéĘîìĊ ęǰ�ǰÖćøýċÖþćĔîÙøĆ ĚÜîĊ Ěöč ŠÜđîšîÖćøóĆçîćĒúąêøüÝÿĂïÙčèõćó×ĂÜĒïïìéÿĂïǰĒêŠ÷ĆÜĕöŠöĊ  

ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÖćøìéÿĂïÖĆïĒïïìéÿĂïöćêøåćîĂČęîǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøðøąđöĉîìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îǰđßŠîǰ  

&5$)ǰ(&WBMVBUJPOǰ5PPMǰPGǰ$IJMESFO’Tǰ)BOEXSJUJOH
ǰ.JOOFTPUBǰ)BOEXSJUJOHǰ5FTUǰ(MHT
ǰàċęÜÖćø×ćé

ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïđßŠîîĊĚìĈĔĀš÷ĆÜĕöŠÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćĒïïìéÿĂïìĊęóĆçîć×ċĚîöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂĔîÖćøðøąđöĉîìĊę

đìĊ÷ïđìŠćĀøČĂéĊÖüŠćĒïïìéÿĂïöćêøåćîìĊęöĊĂ÷ĎŠǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøýċÖþćêŠĂĕðĂćÝîĈĒïïìéÿĂïĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

ÖĆïĒïïìéÿĂïöćêøåćîìĊęĔßšĔîÖćøðøąđöĉîìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îǰđóČęĂêøüÝÿĂïüŠćĒïïìéÿĂïìĊęóĆçîć×ċĚîÿćöćøë

üĆéñúĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷ĈĒúąđßČęĂëČĂĕéšĀøČĂĕöŠđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïĒïïìéÿĂïöćêøåćîǰĒúąĔîðøąđéĘîìĊęǰ�ǰĒïïìéÿĂï

ìĊęóĆçîć×ċĚîĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚđðŨîÖćøðøąđöĉîĔîøĎðĒïïÖøąéćþĒúąéĉîÿĂǰ	1BQFS-BOE-1FODJMǰ5FTU
ǰàċęÜöĊ

×šĂÝćÖĆéĔîéšćîÖćøïĆîìċÖ×šĂöĎúĒúąÖćøðøąđöĉîñúĂĆêēîöĆêĉǰđßŠîǰĕöŠÿćöćøëüĆéÙŠćóùêĉÖøøöÖćøđ×Ċ÷î  

ĔîđßĉÜúċÖĕéšǰĕéšĒÖŠǰĒøÜÖé×ĂÜéĉîÿĂǰĀøČĂÙüćöúČęîĕĀú×ĂÜúć÷öČĂàċ ęÜđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿ ĈÙĆâĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤ 

ðŦâĀćÖćøđ×Ċ÷î×ĂÜđéĘÖǰÖćøĔĀšÙąĒîîêšĂÜĔßšÖćøðøąđöĉîéšü÷êîđĂÜÝćÖñĎš ìéÿĂïǰàċęÜĂćÝöĊēĂÖćÿđÖĉé 

ÙüćöÙúćéđÙúČ ęĂîĔîÖćøĔĀšÙąĒîîǰðŦÝÝčïĆîǰöĊĒïïìéÿĂïìĊ ęĔßšøąïïéĉÝĉìĆúĔîÖćøïĆîìċÖ×šĂöĎúǰđßŠîǰ

$PNQVUFSJ[FEǰ1FONBOTIJQǰ&WBMVBUJPOǰ5PPMǰ (ComPET
ǰìĊ ęÿćöćøëüĆéúĆÖþèąÖćøđ×Ċ÷îĕéšĒïï

đøĊ÷úĕìöŤǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøýċÖþćêŠĂĕðĂćÝóĆçîćĒïïìéÿĂïĔîøĎðĒïïéĉÝĉìĆúǰ	EJHJUBMǰUFTU
ǰēé÷ĔßšĒìĘïđúĘêĀøČĂ

ðćÖÖćĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤìĊęÿćöćøëïĆîìċÖ×šĂöĎúĕéšĂĆêēîöĆêĉǰđóČęĂĔĀšÖćøðøąđöĉîöĊÙüćöúąđĂĊ÷éĒúąøüéđøĘüöćÖ×ċĚî 
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